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Ziele von HAMcast

e |ntegration verschiedenster Multicast Technologien
e Generische Multicast-API
o Komplexitat aus den Anwendungen nehmen



HAMcast Prototype Implementierung
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Terminologie

Anwendungs ID (ldentifier)

e URI, Gruppenname (GN)
e Sourcename (SN)

Routing ID (Locator)

e Gruppenadresse (GA)
e Sourceadresse (SA)

Multicast Domain
e eine Technologie
e Host, Router, ...

Inter-domain Multicast Gateway (IMG)
e verbindet Multicast Domains

ASM

Any Source Multicast

SSM

Source Specific Multicast



URI - Uniform Resource Identifier

scheme :// group @ instantiation : port / sec-credentials

Beispiele:
p://239.99.99.99@141.22.27.212 _..
iD://[ff15::123:456:7] — 7 URI-Embeadding
opaque://News:1234
opaque://News@*:1234
opaque://News@BBC.com:5678



HAMcast Szenario -
logische Sicht
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HAMcast Szenario -
tatsachliche Topologie
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URI Mapping und Recovery

URI ==> |P4
URI <== |P4

URI ==> |P6
URI <==1P6

URI ==> Overlay Hash
URI <== Overlay Hash

URI ==> Namespace X
URI <== Namespace X
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Strategien zum erlernen und finden
von Mapping-Informationen #1

Explizites Lernen

e Hashfunktionen

e Dynamisches Allokieren
e Erfragen

e Lookup-Table

Implizites Lernen
e URIin einem Tec spezifischen Paketen enthalten

URI-Embedding
e ip://239.99.99.99@141.22.27.212

11



Kardinalitat von Adress- und

Namensraumen

IP4-Multicast

e 224.0.0.0 bis 239.255.255.255
e 228 mogliche Gruppen

IP6-Multicast

o ff00::/8
e 2220 mogliche Gruppen

Overlay Hash
e z.B. 260 mogliche Gruppen

URI Namensraume
e beliebig grof}
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Kollisionwahrscheinlichkeit -
Geburtstagsparadoxon

P=1

mem-1e(m=2)-(m—(n-1)

mn

Voraussetzung: Kollisionsresistente Hashfunktion

n Gruppen-Namen | P fur eine IP4-Domain (m=2728) | P fur eine IP6-Domain (m=2"120)
10 0,0000001676 3,385*107"
100 0,0000184400 3,723*10%°
500 0,0004646222 9,385*10%
1.000 0,0018590546 3,757*10%7
5.000 0,0454899478 9.402*102
10.000 0,1699324542 3,761*102°
100.000 0,9999999918 3,761*10%
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Auswirkungen von Kollisionen #1

Football.com\
ff15::99:99
Cinema.com/

ASM
e Hosts muss die Streams auf Anwendungsebene trennen.

SSM

e Streams konnen anhand der Source-Adresse unterschieden werden
e Trennen der Streams auf Netzwerkebene.
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Auswirkungen von Kollisionen #2

/ Football.com

ff15::99:99

. : Cinema.com
Voraussetzung: Kollision wird vom IMG erkannt.

ASM

e IMG muss die Gruppenadresse an beide Gruppennamen weiterleiten.
e Empfanger muss Gruppendaten auf Anwendungsebene filtern.

SSM

e Streams konnen an Hand der Source-Adresse unterschieden werden
e Trennen der Streams auf Netzwerkebene.
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Strategien zum Erlernen und finden
von Mapping-Informationen #1

Explizites Lernen

e Hashfunktionen

e Dynamisches Allokieren
e Erfragen

e Lookup-Table

Implizites Lernen
e URIin Tec spezifischen Paketen enthalten

URI-Embedding
e ip://239.99.99.99@141.22.27.212
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Strategien zum Erlernen und Finden

von Mapping-Informationen #2

Explizites Lernen Implizites Lernen URI-Embedding
URI => GA Hashfunktion falls technologie-
(IMG) spezifische URI
Dynamisch Allokieren
Lookup-Table
GA => URI URI ist in Daten falls nativer Host
(IMG) Paketen enthalten
Lookup-Table
URI => GA Hashfunktion hort das Tuppel falls technologie-
(Host) (URI, GA) im spezifische URI
Erfragen Netzwerk
GA => URI
(Host)
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Mapping-Verfahren Stateless #1

Explizites Lernen Implizites Lernen URI-Embedding
URI => GA Hashfunktion -- falls technologie-
(IMG) spezifische URI
Dynamisch Allokieren
Lookup-Table
GA => URI Hashfunktion URI ist in Daten falls nativer Host
(IMG) Paketen enthalten
Lookup-Table
URI => GA Hashfunktion hort das Tuppel falls technologie-
(Host) (URI, GA) im spezifische URII
Erfragen Netzwerk
GA => URI -- -- --
(Host)
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Mapping-Verfahren Stateless #2

URI

Mcast Tec

Perfekt ware ein zustandsloses Mapping, welches
ein Reverse-Mapping erlaubt.

Pro:
e Mapping-Aufwand O(1)

e Bendtigt keinen Lookup Speicher

Contra:
e Bild und Urbildmenge mussen gleich grol} sein

====3> nicht auf HAMcast anwendbar
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Mapping-Verfahren Stateful #1

Explizites Lernen Implizites Lernen URI-Embedding
URI => GA Hashfunktion -- falls technologie-
(IMG) spezifische URII
Dynamisch Allokieren
Lookup-Table
GA => URI URI ist in Daten falls nativer Host
(IMG) Paketen enthalten
Lookup-Table
URI => GA Hashfunktion hort das Tuppel falls technologie-
(Host) (URI, GA) im spezifische URII
Erfragen Netzwerk
GA => URI -- -- --
(Host)

21



Mapping-Verfahren Stateful #2

Bei dem Stateful Verfahren wird keine Heuristik verwendet. Gruppenadressen
werden dynamisch von IMGs vergeben und von Hosts erfragt.

Pro:
« generisch, funktioniert bei alle Technologien
« keine Kollisionen

Contra:

benotigt Lookup Speicher

. hard/ soft states
« Mapping Aufwand zwischen O(1) und O(n)

IMG fragen kostet Zeit
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Mapping-Verfahren Half Stateless #1

Explizites Lernen Implizites Lernen URI-Embedding
URI => GA Hashfunktion -- falls technologie-
(IMG) spezifische URII
Dynamisch Allokieren
Lookup-Table
GA => URI URI ist in Daten falls nativer Host
(IMG) Paketen enthalten
Lookup-Table
URI => GA Hashfunktion hort das Tuppel falls technologie-
(Host) (URI, GA) im spezifische URII
Erfragen Netzwerk
GA => URI -- -- --
(Host)
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Mapping-Verfahren Half Stateless #2

URI Mcast Tec
Bei dem Half Stateless Verfahren wird mit einer

Hashfunktion aus der URI eine Gruppenadresse
erstellt. Recovert wird die URI Uber ein Lookup Table.

o
’
Pro:

e Mapping von Gruppen-Namen nach Gruppenadresse schneller (O(1))

Contra:
e Kollisionen moglich
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Unbekannte Source- und
Gruppenadressen #1

Explizites Lernen Implizites Lernen URI-Embedding
URI => GA Hashfunktion -- falls technologie-
(IMG) spezifische URII
Dynamisch Allokieren
Lookup-Table
GA => URI URI ist in Daten falls nativer Host
(IMG) Paketen enthalten
Lookup-Table
URI => GA Hashfunktion hort das Tuppel falls technologie-
(Host) (URI, GA) im spezifische URII
Erfragen Netzwerk
GA => URI -- -- --
(Host)
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Unbekannte Source- und
Gruppenadressen #2

Ist die Source- oder die Gruppenadresse nicht bekannt |asst sie sich in eine
technologiespezifische URI einbetten, zum Beispiel:

ip://group@source

Andere Technologien handhaben die URI wie jede andere auch.
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Das Problem mit den Sourcen

News@CNN.com
News@BBC.com

—— —

Werden z.B. die Gruppen News@CNN.com und News@BBC.com in eine
IP4-Domaine geroutet, andert sich die Source zum IMG.

Die Gruppendaten lassen sich nicht mehr unterscheiden

"w%’ %
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